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학생이 머무는 교실, 환경 개선이 시급합니다

학교가 마주한 환경 과제 ECOSIA가 제안하는 개선 방향

미세먼지·CO₂ 등 실내 공기질 관리
습기·악취·곰팡이와 세균 관리
건축자재·지반 특성에 따른 라돈 관리
냉난방 에너지 부담
반복 보수와 시설 유지관리 비용

표면 항균·탈취와 음이온 방출
고내열·내구성으로 시설 표면 보호
무기질 코팅의 라돈 차단 기능 제안
원적외선 방사와 열 관리 기능
냉난방·유지관리 비용 절감 추진

출처: 에프에이테크 본사 제안서 · 이미지는 환경 문제와 개선 방향을 표현한 개념도 02



새 교실 증후군, 보이지 않는 공기질 문제

새 가구·벽지·도장재·바닥재·접착제 등

실내로 방출되는 오염물질

VOCs
휘발성 유기화합물

포름알데히드·벤젠·톨루엔
자일렌·에틸벤젠·스티렌 등

노출에 따른 건강 영향

눈·코·목 자극, 두통·피로 등

물질의 종류·농도·노출시간에 따라
영향이 달라집니다.

포름알데히드·벤젠 IARC 1군 발암물질
출처: 본사 제안서, EPA·NCI·IARC 자료(발표자 노트에 링크 수록) · 이미지는 방출원 개념도 03



기존 교실의 숨은 문제, 곰팡이·집먼지진드기

습한 표면에서 자라는 곰팡이 먼지·섬유류 속 집먼지진드기

누수·결로 등 습한 환경에서 증식
포자 노출로 알레르기 반응이 생기거나
민감한 사람의 천식 증상을 유발할 수 있습니다.

먼지·커튼 등 섬유류에 서식
사체 조각과 배설물이 알레르겐으로 작용
민감한 사람의 천식 증상을 악화시킬 수 있습니다.

교실 환경 개선은 습기와 오염원 관리에서 시작됩니다

출처: 본사 제안서, CDC·EPA 자료(발표자 노트에 링크 수록) · 이미지는 설명용 개념도 04



에코지아(ECOSIA), 학교환경을 위한 복합 기능 코팅

에코지아(ECOSIA)는 다양한 환경개선 기능을 결합한
무기질 기반 기능성 코팅 시스템입니다.

01. 실내환경 개선

항균·탈취 기능으로
쾌적한 학습공간을 만듭니다.
KCL 시험 VOC 불검출

02. 시설 보호

방수·방청·내마모 성능으로
시설 표면을 보호하고
재도장·보수 부담을 낮춥니다.

03. 고내열 세라믹

내화도 S.K 33
고온에 강한 무기질 소재로
시설 보호 성능을 높입니다.

04. 열 관리

원적외선 방사 기능과
열 관리를 활용해 냉난방
에너지 절감을 추진합니다.

시험성적서: 별첨 1~7 참조. 제품별 적용 부위와 시공 조건은 해당 기술자료를 따릅니다.

에코지아 ECOSIA

ECOSIA-01  SILICATE PAINT
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시험으로 확인한 ECOSIA의 핵심 성능

ECOSIA 무기질 세라믹 코팅

무기질 세라믹 보호막

항균·탈취·내수·내마모
기능을 하나로 결합한
무기질 보호 코팅입니다.

고온에 강한 소재

S.K 33
내화도를 확인한 세라믹 소재로
고온에 노출되는 시설을
보호합니다.

깨끗한 실내환경

항균 99.9%

KCL 시험의 VOC 불검출,
항균·탈취 결과로 확인한
제품의 복합 기능성

내구성과 유지관리

물·마찰·약품에 견디는 도막으로
시설 표면을 보호하고,
재도장·보수 부담을 낮춥니다.

시험성적서: 별첨 1·2·3·7. 항균 99.9%는 시험조건에서 24시간 후 세균 감소율입니다. 이미지는 기능 개념도입니다.
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학교 환경을 바꾸는 ECOSIA 세라믹 코팅

학생을 위한 쾌적함, 학교를 위한 시설 보호

고내열·내구성으로 시설 보호

내화도 S.K 33
염수분무 300시간 부식 없음

표면 항균 99.9%
24시간 후 대장균·황색포도상구균 감소율

탈취로 쾌적한 실내 환경

암모니아 83.3%·포름알데히드 75.0% 감소
120분 후 시험 결과

음이온·원적외선 방사

음이온 518개/cm³ · 원적외선 방사율 0.913

시험성적서: 별첨 1~4·7. 시험조건은 각 성적서 참조. 이미지는 학교환경 개선을 표현한 개념도입니다.
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학교를 지키고, 유지관리 부담을 줄이는 ECOSIA

반복 보수 부담 감소 냉난방 에너지 절감

4~5배 30% 이상
본사 제시 유지기간 · 일반 유기계 도료 대비 본사 제시 냉난방 에너지 절감률

도막의 내구성으로 재도장 부담 완화 열 반사·차열 기능으로 냉난방비 절감 추진

수치: 본사 제안서 제시값(비교·측정 조건 미제시) · 실제 효과는 적용 환경에 따라 달라질 수 있음 · 이미지는 개념도 08



ECOSIA가 만드는 학교의 변화

01. 건강한 교실 02. 오래가는 학교시설 03. 에너지·예산 절감

항균·탈취 기능으로
세균과 냄새를 줄이고,
쾌적한 학습공간을 만듭니다.

방수·방청·내마모 성능으로
마감면과 구조물을 보호해
반복 보수 부담을 낮춥니다.

열 관리 기능과 내구성으로
냉난방과 시설 유지관리의
효율을 높입니다.

이미지: 학교환경 개선을 표현한 개념도 09



고내열·내구성·열 관리까지

고내열 세라믹 마모·부식에 강한 도막 에너지 절감과 탄소중립

S.K 33
한국세라믹기술원 내화도 시험
고온에 강한 무기질 소재로
시설 보호 성능 강화

300시간
염수분무 시험, 부식 없음
내마모 시험 162 mg
물·약품·마찰에 노출되는 표면 보호

에너지 절감
열 관리 기능을 활용해
냉난방 에너지 절감과
탄소중립형 학교 조성 추진

시험성적서: 별첨 1·4·7. KICET 2017-1509-2, KCL CT13-106619·106637. 이미지는 기능 개념도입니다.
10



코팅제 선택의 핵심 기준

비교 항목
기존 유기계 코팅
일반 특성

ECOSIA의 강점

화재·고온
유기수지 특성상

열분해·연기 발생 가능

내화도 S.K 33

KICET 시험 · 고내열 세라믹 소재

실내 공기질
제품별 VOC 방출량

관리 필요

KCL 시험 VOC 불검출

검출한계 0.01%

물리적 내구성
사용환경에 따라

재도장 주기 상이

내수·내산 168시간 시험, 표면 이상 없음

염수분무 300시간 부식 없음

방수·방청
방수·방청 용도별

제품 선택

내수·내산·내염수성

시설 표면의 복합 보호

출처: 제공된 코팅제 비교자료 · 기존 유기계 코팅은 일반 특성이며 제품·사용조건에 따라 차이가 있습니다.
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특허와 기술개발 현황

구분 번호 발명의 명칭

등록특허 제10-1138638 친환경 방수도료 조성물 및 이의 제조방법

특허출원 10-2026-0140990
자가구조화 세라믹 나노 네트워크를 형성하는

기능성 보호장벽 조성물 및 이의 제조방법

특허출원 10-2026-0154190
다층 침투형 무기질 투명 난연 코팅용 조성물

및 이를 이용한 건축자재의 보호방법

특허 및 출원 정보: 에프에이테크 본사 제공자료.
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물리·화학적 성능 시험 결과

시험 항목 시험 기준/방법 공인 시험 결과

도막 밀착성 및 연필 경도 ISO 2409 / ISO 15184 밀착성 이상 없음 / 경도 2H

내마모성

(CS-17, 1000g, 1000회)
ASTM D 4060 162 mg

내수성 및 내산성(168시간) 증류수 / 5% HCl 표면 이상 없음

염수 분무 시험(300시간) KS D 9502 부식 발생 없음

휘발성 유기화합물(VOCs) USEPA Methods 24 불검출(검출한계 0.01%)

KCL CT13-106619. 물리·화학적 성능 시험성적서는 별첨 1 참조.
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세균과 냄새를 줄이는 ECOSIA 코팅

표면 항균 탈취 성능

99.9%
24시간 후 세균 감소율

대장균·황색포도상구균

83.3% 75.0%
암모니아 감소율 포름알데히드 감소율

120분 후 시험 결과

KCL CT13-106639(항균)·106638(탈취). 시험성적서는 별첨 2·3 참조. 이미지는 기능 개념도입니다.
14



ECOSIA의 원적외선 방사 성능

원적외선 방사율

91.3%
방사율 0.913

측정온도

40℃

측정파장

5–20 μm

방사에너지

3.68×10² W/m²

코팅면에서 방사되는 원적외선

KCL CT13-106637. 원적외선 시험성적서는 별첨 4 참조. 이미지는 방사 특성을 설명한 개념도입니다.
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ECOSIA 코팅으로 달라지는 교실환경

벽·천장·바닥에 더하는 보호막과 복합 기능

일반 교실 마감면 ECOSIA 코팅 마감면

표면 보호 코팅

벽·천장·바닥의 마감면에
라돈·유해물질 차단을 위한
무기질 보호막을 형성합니다.

518개/cm³
음이온 방출량 · KCL 시험

항균·탈취·내구성을 한 번에

교실환경 개선과 학교시설 보호를
하나의 기능성 코팅으로 연결합니다.

음이온: KCL CT13-106636, 별첨 4 참조. 라돈 차단은 제안 기능이며 적용 전후 측정으로 평가합니다.
16



수질·용출 시험으로 확인한 ECOSIA

납·카드뮴 등 주요 유해항목

불검출
46개 57개
수질오염 관련 항목 시험 먹는 물 관련 항목 시험

먹는 물 시험 주요 측정값

일반세균

0

pH

8.2

탁도

0.06 NTU

KCL CT13-106810·106811. 해당 시험조건의 결과이며 시험성적서는 별첨 5·6 참조. 이미지는 시험 개념도입니다.
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냉난방 에너지 절감과 탄소중립

ECOSIA의 열 관리 기능으로
냉난방 에너지와 운영비 절감을 함께 추진합니다.

냉난방 에너지 절감 목표

30%
본사 제안 목표

학교 에너지 효율 향상 · 탄소중립 실천

전력 수요를 줄여 재생전력 조달 부담을 낮추고,
학교의 에너지 효율 향상과 탄소중립 실천을 연결합니다.
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국방벤처 협약과 코팅 연구개발

군 선박용 보호 코팅 연구개발

군 선박용 내식성·내열성 및
50 BPN 이상 미끄럼방지 코팅제 연구개발
협약기간 2016년 9월 8일 ~ 2017년 9월 7일

출처: 2016년 국방벤처 지원사업 협약서, 제공 보도 화면. 19

무기화합물 도료 개발 관련 보도 화면

국방벤처 지원사업 협약서



해외 기술경연 Top 100 선정

2025 Create the Future
Design Contest

Top 100 Entry

출품작
Inorganic Coating Material

증서 수여 2025년 12월
발급 SAE Media Group

근거: 공모전 선정 증서. 해외 기술경연 선정 이력을 공인시험·법정 인증과 구분합니다.
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시공 사례와 적용 내용

시공 현장 적용 내용

아산 용화동 성당
노후 건물의 방수 부위와 식당 천장 코팅

방수·표면 보호와 외관 개선

분당 네이버 본사

주차장

주차장 바닥 코팅

미끄럼 방지·항균·탈취 기능 적용

내수·내마모 성능을 활용한 바닥 보호

파주 삼성전자

물류센터 주차장

물류시설 주차장 바닥 코팅

미끄럼 방지·항균·탈취 기능 적용

내수·내마모 성능을 활용한 바닥 보호

NH농협 이천

신축 건물

신축 건물 표면 코팅

방수·방청 및 내화학성 기능 적용

시설 마감면 보호

시공 사례: 에프에이테크. 현장별 적용 부위와 사용 조건에 따라 성과가 달라질 수 있습니다.
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학생 건강보호: 항균·탈취와 실내환경 개선으로

쾌적한 학습공간을 조성합니다.

시설 수명 연장: 방수·방청·내구성으로 기존 마감

면을 보호하고 반복 보수 부담을 줄입니다.

운영비 절감: 재도장·시설 유지관리와 냉난방 에

너지 절감을 함께 추진합니다.

탄소중립 교육환경: 에너지 효율을 높이는 시설

개선으로 지속가능한 학교를 만듭니다.

ECOSIA 도입의 핵심 효과
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학교 실내공기질 기준과 시범 측정항목

관리 항목 학교 유지기준 ECOSIA 시범 측정

초미세먼지(PM2.5) 35 μg/m³ 이하 시공 전·후 동일조건 비교

이산화탄소(CO₂) 1,000 ppm 이하 환기설비와 병행 관리

폼알데하이드 80 μg/m³ 이하 시공·양생 전후 농도

총휘발성유기화합물 400 μg/m³ 이하 시공·양생 후 확인

라돈 148 Bq/m³ 이하 바닥·벽면 적용 전후 비교

CO₂: 기계환기 주사용 시 1,500 ppm. TVOC: 건축 후 3년 이내 학교(증·개축 포함).
라돈: 1층·지하 교사 및 건축 후 3년 이내 기숙사. 출처: 학교보건법 시행규칙 별표 4의2.
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1순위 교실·특별실

VOCs·냄새·곰팡이 민감 공간의

벽·천장에 적용. 누수 원인 제거

와 환기 개선을 먼저 확인합니다.

2순위 급식·위생공간

세척·내약품·항균 성능이 필요한

구역. 식품 접촉면은 적용 대상에

서 제외하고 시방을 구분합니다.

3순위 기계·외부시설

결로·부식·고온 노출 부위. 콘크

리트·금속 등 기재별 부착성 시험

후 적용합니다.

학교 적용 우선순위(안)
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1. 대상 선정

1개월차

3~5개교와 비교공간 선정

공기질·기재 상태 진단

면적·단가·평가기준 확정

2. 시공·초기 검증

2~3개월차

방학 등 일정에 맞춘 시공

양생 후 공기질·부착성 측정

초기 보완사항 조치

3. 추적·성과평가

4~12개월차

냉난방기 에너지 추적

공기질·유지비·만족도 평가

확산·보완·중단 결정

시범사업 추진안: 총 12개월

학교 학사일정과 측정기관 일정에 따라 착수일을 정하며, 계절별 성과를 포함해 평가합니다.
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시범사업 핵심 성과지표(KPI)

평가 영역 측정 방법 판정 기준

실내공기질 공인기관 전·후 측정
해당 법정 기준 충족

시공 전후 개선폭 평가

에너지 기상보정 kWh/m² 비교
보정 절감률 측정

30% 목표의 달성 여부

도막 성능 부착성·경도·외관 점검
균열·박리 등 하자 여부

계약 사양 충족

유지관리 재시공·청소·민원 비용
기존 방식 대비

생애주기비용 비교

사용자 체감 학생·교직원 설문
동일 설문 전후 비교

냄새·쾌적성 변화

목표치와 판정 방법은 착수 전에 공동 확정합니다. 장기 재도장 주기는 보증조건과 추적관리 자료를 함께 봅니다.
26



시범사업 예산 산정안

구분 산정 기준 금액 확정 근거

사전진단 대상 학교 수 × 진단 단가 현장조사·기초측정 견적

기재 보수·코팅 시공 부위별 시공면적 × 확정 단가 보수 범위·도막 사양·시공 견적

시험·성과 측정 측정 지점 수 × 횟수 × 단가 공인 측정기관 견적

성과평가·유지관리 평가 업무량·점검 횟수 기준 운영계획·보증 및 점검 조건

금액은 현장조사와 견적 후 확정합니다. 부가세·안전관리·폐기물 처리 등 포함 범위를 견적서에 명시합니다.

대상 3~5개교. 학교별 적용면적과 기재 상태를 기준으로 산정합니다.

총사업비 = 사전진단 + 보수·시공 + 시험·측정 + 성과평가·유지관리
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01. 시범사업 승인

3~5개교와 적용 부위를 선정

하고, 산정표에 따라 예산을

협의해 주십시오.

02. 공동 검증체계

공인 측정기관과 시설·보건·

에너지 담당자가 참여하는 공

동 평가체계를 구성해 주십시

오.

03. 조달·확산 기준

제조사는 제품자료·성적서·시

방서·보증조건을 제출하고, 

학교별 시공계획을 협의합니

다.

경기도교육청 협조 요청사항
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별첨: 시험성적서 1~7  (물리·화학, 항균, 탈취, 원적외선·음이온, 수질·용출, 내화도)



별첨 1. 물리·화학적 성능 시험성적서

KCL CT13-106619 (2013.12.10). 시험방법·시료 정보와 결과지를 함께 제시합니다.
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별첨 2. 표면 항균 시험성적서

24시간 후 세균 감소율

99.9%

시험 균주
대장균·황색포도상구균

시험방법
KCL-FIR-1003:2011

KCL CT13-106639. 해당 균주·시료·시간 조건에서 측정한 표면 항균 결과입니다.
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별첨 3. 암모니아·포름알데히드 탈취 시험성적서

KCL CT13-106638. 120분 후 암모니아 83.3%, 포름알데히드 75.0% 감소.
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별첨 4. 원적외선·음이온 시험성적서

KCL CT13-106637(원적외선), CT13-106636(음이온). 건물의 에너지 절감률은 현장 측정으로 평가합니다.
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별첨 5. 수질오염 관련 시험성적서

KCL CT13-106810. 결과지 2~3쪽. 불검출 항목과 pH 등 수치 기재 항목을 구분합니다.
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별첨 6. 먹는 물 관련 시험성적서

KCL CT13-106811. 결과지 2~3쪽. 증류수 4L에 시편 2매를 넣어 상온에서 24시간 방치 후 분석.
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별첨 7. 내화도 시험성적서

한국세라믹기술원 2017-1509-2 · 발행일 2017.05.29

시료: 세라믹코팅제 B · 시험방법: KS L 3113:2016

1,730℃

35

내화도 S.K 33
시험용 콘 대응 온도*

고내열 성능 설명용 이미지

*1,730℃는 Seger 시험용 콘·150℃/h 기준 대응 온도입니다. 시공 도막의 연속 사용 보증온도와 구분합니다.



감사합니다.

학생 건강보호와 학교시설 개선, 에너지 절감에는 에코지아(ECOSIA)입니다.
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에프에이테크(주)

서울시 금천구 가산동 345-4

에이스하이엔드타워8차 1008~9호 R&D CENTER

TEL 02.2275.7166     FAX 02.2275.7116

E-mail: fatech6997@naver.com

사업자등록번호 137-81-97790
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